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Lopend onderzoek naar krimpgedrag van onverstoorde kleien

Bemonstering

Figuur 4: Bemonstering kleimonsters en grondwatersamenstelling.

Opstelling

Figuur 5: links: complete opstelling; rechts: HYPROP2 schematisch4.

Meetresultaten

Figuur 6: Gemeten zuigspanning gedurende constante verdamping, met bijbehorende foto’s van de
oppervlakte afname van het monster.

Bodemdaling in de ondiepe ondergrond: klei
De ondiepe ondergrond in Nederland is rijk aan kleiige afzettingen (Fig. 1). De 
klei wordt afgewisseld door veen en zand. 

Figuur 1: links: verspreiding van mariene en fluviatiele kleiafzettingen; rechts: relatieve hoogte maaiveld1.

Het volume van kleiig sediment is afhankelijk van verschillende factoren: 
belasting, watergehalte van de bodem, watersamenstelling (zoet/zout), organisch 
stofgehalte en de mineralogie van klei zelf. Het doel van dit onderzoek is het 
bepalen van het effect van 1) organisch stofgehalte, 2) watersamenstelling en 
3) kleimineralogie op volume afname van kleiige afzettingen.

De krimp van sedimenten wordt beschreven in een krimp-curve (Figuur 2). De
meeste monsters waarvoor dergelijke curves zijn opgesteld bestaan uit verstoord
materiaal.

Figuur 2: Krimpcurve van klei2, waarin de relatie tussen het watergehalte en het volume van de niet solide 
delen van de ondergrond zijn weergeven.

De omkeerbaarheid van de krimp van natuurlijke kleien is afhankelijk van de
geschiedenis van de klei. Het kost ongeveer vijf krimp/zwel cycli voor krimp om
omkeerbaar te worden. Op het moment dat de krimp omkeerbaar is geworden,
is er geen sprake meer van bodemdaling, maar bodembeweging (zichtbaar in
Figuur 3). De omkeerbaarheid van de krimp is dus een belangrijke factor in
bodemdaling door volumeveranderingen in kleiige sedimenten.

Figuur 3: Krimp-en-zwelcycli van een klei in de nabijheid van een boom3.
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