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Ontrafelen van diepe en ondiepe bodemdaling

Combineren van een breed scala aan beschikbare data om bodemdaling te begrijpen
Manon Verberne Supervised by: Kay Koster (TNO), Hans de Bresser (UU) and Peter Fokker (TNO/UU)

i v Almere — meerdere ondiepe processen
i ' Probleem:
Bodemdaling varieert door de stad heen

Waarom willen we de processen uit elkaar trekken?
Bodemdaling wordt gemeten aan het opperviak en is de
som van alle processen die onder het oppervilakte
plaatsvinden. Vaker wel dan niet dragen meerdere
processen (soms ook op verschillende dieptes) bij aan het
totaal. Voor effectieve mitigatie moet je weten hoeveel
een process bijdraagt. Dit kan alleen door alle processen
die bijdragen te identificeren en kwantificeren.

Resultaat:

Klei krimp is dominant, ruimtelijk patroon
gerelateerd aan phreatisch vlak en Holocene
afzettingen. Droogte versnelt de daling zichtbaar.

Implicatie

Ruimtelijke effect bodemdaling meenemen in
ontwikkeling. Nadruk op grondwater standen in
verband met toenemende droogte.
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N31 - Effect van een nieuwe snelweg
op bodemdaling over een sterk
varierende Holocene kustafzetting
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| o o Sterk differentiéle bodemdaling langs een snelweg, is dit
te relateren aan de ondergrond?
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Resultaat:

Lithostratigrafie (ouderdom en soort afzetting) is
leidend in de hoeveelhied daling. Op kleine schaal
(enkele meters) is variatie in bodemdaling al
duidelijk zichtbaar.

Extensometer data analyse in Contraweight Measuring Implicaties:
Groningen, Friesland and Drenthe,  equipment Variatie op enkele meters in daling betekend noodzaak
en het Rotterdamse havengebied voor hoge resolutie data om het probleem te begrijpen.
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Probleem:
Nauwelijks kennis van bodemdaling bijdrage van het
middendomein (tussen diep en ondiep)

Holocene

Over de methode:

Resultaat:

Consolidatie door bovenliggende pakket bedraagt
~10% van de totale daling in deze regio’s, er zijn
ook getijden en seizoenale effecten
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Implicatie:
Om fouten in modellen te voorkomen moet het

middendiepe domein niet vergeten worden

Tertiary
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Ravenna regio — kwantificieren breed scale aan processen
UNIVERSITA

Probleem: vlo | [ DEGLI STUDI
Kust gebied met verscheidene ondiepe processen: krimp, oxidatie, compactie, effect van " DI PADOVA
Industrie en andere vormen van bebouwing, grondwater extractive en drainage plus '

gaswinning op grotere diepte.

Resultaat:

Ouderdom gebouwen en grootte van industrie relateren sterk aan huidige
bodemdalingssnelheden. Het patroon staat in relatie tot the Holocene geomorfologie en
daarbij spelen grondwater en gasextractie lokaal ook een rol.
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Implicatie:
Voor mitigatie iIs samenwerking van de verschillende actoren essentieel.
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